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(上接 C70 版 )

新能源汽
车电机用
耐电晕柔
性宽窄比
大高温绕
组线的研

发

806.16 416.54

研发一种柔软度
好、耐电晕性能优
秀 、耐温等级高和
减小电机总体体积
的新能源电动汽车
用耐电晕柔性宽窄
比大高温绕组线 ，
所得漆包线具备优
良的耐热抗电晕
性、高附着性可延
长延长变频电机使

用寿命。

1、扁线连续挤压工艺生产，采用
特殊的腔体，消除缺陷，提高导
体的表面质量 、电气性能和机械
性能（柔软性 ）；@2、漆包工艺采
用大电流、水蒸汽保护退火；
@3、采用模具法涂漆 ，底漆采用
耐电晕改性聚酯亚胺 ，摩擦系数
低，可满足高速绕线设备需要，
而且漆膜的柔韧性和耐磨性好；
@4、抗电晕漆的耐电晕性能效
果好 ，可有效抵御高频电压脉冲
的长期冲击 ，漆包线的实际使用
寿命可得到显著提升 ，可适用于
新能源汽车驱动电机 。

新能源汽车

太阳能光
伏组件用
焊接性镀
锡折弯汇
流带的研

发

654.83

自主设计研发了太
阳能光伏组件用焊
接性镀锡折弯汇流
带，利用高速滚轴
涂锡铜带设备 、涂
层在线控制以及铜
基圆线+锡料优化
组合的实验 ，对铜
基的锡铅层厚度进
行±1um 范围的高
精密 、准确性控制 ，
已成功批量的生产
出适应不同自动串
焊机的太阳能光伏
组件用焊接性镀锡

折弯汇流带。

1、导体采用无氧铜材质制成 ，采
用无氧铜线———连续退火生产，
提高导体表面质量，避免边缘毛
刺、退皮的产生，从而提高金属
的导电性能和机械性能 。 @2、
涂锡层自动控制的设计，主要是
采用高精密进口红外测试组件 、
以及高精度自动控制进气量模
块化设计，从而提高涂锡层厚度
尺寸稳定性 、均匀性。 @3、全条
线采用高精密自动控制及报警
系统，优化铜基+涂锡层厚度尺
寸，提高产品的电气性能 、机械
性能及外型尺寸的稳定性 。

新能源光伏

大型变压
器用高强
度纸绝缘
铜银合金
单面自粘
漆包组合
导线的研

发

651.23

成立了大型变压器
用高强度纸绝缘铜
银合金单面自粘漆
包组合导线的研究
与开发项目 ，解决
半硬铜导体的导体
尺寸不均匀 、表面
损伤问题和半硬不

达标问题。

1、大型变压器用高强度纸绝缘
铜银合金单面自粘漆包组合导
线的加工装置的设计与开发
@2、大型变压器用高强度纸绝
缘铜银合金单面自粘漆包组合
导线的生产工艺控制及优化
@3、大型变压器用高强度纸绝
缘铜银合金单面自粘漆包组合
导线电阻率的控制程序及优化

特高压

新能源汽
车用耐电
晕漆包方
形线的研

发

613.64 409.70

提供一种可用于新
能源汽车的抗电晕
漆包线及其制造方
法，所得漆包线具
备优良的耐热抗电
晕性及高附着性，
从而避免电机在使
用时易于产生匝间
击穿的状况 ，可延
长漆包线的实际使

用寿命 。

1、扁线连续挤压工艺生产，消除
缺陷，提高导体的表面质量、电
气性能和机械性能；
2、漆包工艺采用大电流 、水蒸汽
保护退火 ；@3、底漆采用耐电晕
改性聚酯亚胺，摩擦系数低，可
满足高速绕线设备需要，而且漆
膜的柔韧性和耐磨性好；@4、抗
电晕漆的耐电晕性能效果好，可
有效抵御高频电压脉冲的长期
冲击 ，漆包线的实际使用寿命可
得到显著提升，可适用于新能源
汽车驱动电机。

新能源汽车

超微超导
扁线绝缘
及工艺的

研发

610.05 413.57

提供一种能保证漆
包线在生产收线过
程中 ，紧密排列整
齐和高速放线的需
要，又能达到了真
正的原料无蜡、低
气体挥发以及耐电
性能好的超微超导
漆包线的生产方

法 。

1、 扁线连续挤压-拉丝工艺生
产，提高了铜导体的耐加工性
能 ，同时提高导体的电气性能和
机械性能；@2、 铜扁线进行过
多次压延、退火生产小规格铜
带 ，提高了铜带的柔韧性和可自
动焊接性能 。 @3、 高速涂漆采
用模具法，该模具采用特殊制造
工艺，满足涂漆厚度和表面质量
要求。

新型半导体

电抗器用
纸绝缘柔
性铜绞线
压方线的

研发

517.51 392.57

在国家电网输变电
工程中 ，电抗器为
必不可少的设备 ，
传统电抗器在运行
中噪音变大 ，对环
境造成污染，本项
目为解决以上缺
陷 ，研发柔性铜绞

线压方线

1、 铜圆线生产工艺及质量控制
研究；@2、 漆包圆铜线的涂漆
工艺及质量控制的研究；@3、
多根漆包圆铜线的换位绞合工
艺及质量控制方法的研究与应
用。
4、由于导线结构紧凑 ，所以能够
在有限空间中缠绕更多的导线 ，
从而能够增大导电截面积 ，增加
导电容量；@5、将圆铜线分层绞
合，加强圆铜导线之间的紧密
度 ，增加了韧性 ，提高了绞线的
耐用性。

电网输变电

太阳能光
伏组件用
低电阻镀
锡焊带

（互连带 ）
的研发

448.32

自主设计研发了新
型的高效低电阻光
伏焊带，利用高速
滚轴涂锡铜带设
备、涂层在线控制
以及铜基+锡料优
化组合的实验 ，对
铜基正 、反面的锡
铅层厚度进行±

1um 范围的准确性
控制，已成功批量
的生产出适应不同
自动串焊机的高效
低电阻光伏焊带。

1、导体采用无氧铜材质制成 ，采
用无氧铜圆线———连续压延生
产 ，提高导体表面质量，避免边
缘毛刺、退皮的产生 ，从而提高
金属的导电性能和机械性能。
@2、涂锡层自动控制的设计 ，主
要是采用高精密进口红外测试
组件、以及高精度自动控制进气
量模块化设计，从而提高涂锡层
厚度尺寸稳定性 。 @3、全条线
采用高精密自动控制及报警系
统 ，优化铜基+涂锡层厚度尺
寸 ，提高产品的电气性能、机械
性能及外型尺寸的稳定性。

新能源光伏

电缆附件
27.5kV 内
锥型插入
式可分离
连接器的
设计研发

320.40 75.86 产品性能优化

克服现有技术中扩张时产品内
壁不平整、解决铁路电网接触式
而产生的电压波动等缺陷 ，采用
新型的结构和冷缩扩张方式，研
发出户内终端、户外终端、中间
接头、内锥型插入式可分离连接
器，最终确保电网的安全稳定运
行。

用于铁路建设

超高层建
筑用中压
电缆的研
究开发

252.66

公司往新能源、铝
合金电缆 、柔性防
火电缆的方向发
展 ，进行中压铝合
金电缆的方向研发

高层建筑用中压电缆自重较大 、
散热慢 、固定困难以及成本相对
较高，这些问题限制了电缆的敷
设高度 ，降低了电缆的使用寿
命 ，过高的高层建筑的无法使
用。 因此，通过铝合金导体及加
强型填充的设计 ，减轻电缆吊装
自重且节约成本 ，还能增强自身
承重，解决中压电缆难以胜任高
层使用的问题。

八、先进制造与自
动化 、（六）电力系
统与设备、3. 配电

与用电技术

带月金属
护套的阻
水阻燃中
压矿物防
火电力电

缆

247.34 电线电缆

提供了一种带有金属护套的阻
水阻燃中压矿物耐火电力电缆 ，
具有阻水阻燃、耐火，高载流量，
同时具备良好的电气性能和机
械性能等特点。

建筑、制造、电力、
通信

机器人系
统用环保
型电缆的
开发与研

究

243.72 250.01

公司开始往新能源
电缆、石墨烯等新
材料应用于电缆以
及环保防火电缆方

向进行研发。

通过研究柔软型绝缘 、弹性体护
套的耐高低温、耐扭转 、耐油 、耐
酸碱、易加工等特性 ，开发出一
种机器人系统用环保型电缆，此
类电缆的结构和性能符合 UL-
758 规定 。 为提高电缆的柔软
性 ，缆芯采用一层成缆的结构 ，
并考虑到电缆处于长时间的正
常运行，选用高强度的棉线作为
填充已保证绝缘线芯的结构稳
定。 研发完成后产品达到使用
安全，具有高耐磨、抗撕裂 、柔
软 、耐油、耐寒、耐扭转 、抗冲击
等优良性能 。

电气装备用电线电
缆

多用途综
合环保控
制电缆

243.61 电线电缆
提供了一种适应高温 、水侵 、油
污盐碱等安装条件复杂情况下
的综合环保控制电缆。

建筑、制造、电力、
通信

高压交叉
互联接地
矿物阻燃
耐火同轴
电力电缆

241.60 电线电缆

提供了一种高压交叉互联接地
矿物阻燃耐火同轴电力电缆，安
装方便 ，接地及使用可靠，同时
具有阻燃、耐火等特点。

建筑、制造、电力、
通信

低压接地
矿物防火
同轴电力

电缆

238.43 电线电缆

提供了一种低压接地矿物阻燃
防火同轴电力电缆，具有节约电
缆成本 ，减小电缆的外径、重量
减轻，特别是具有安全阻燃、防
火等特点 。

建筑、制造、电力、
通信

气电复合
双同轴大
电流焊接

电缆

233.36 电线电缆

提供了一种气电复合平行双同
轴大电流焊接电缆，大幅度提高
了焊接电缆的焊接电流的同时
具备优良散热特性，并且具有良
好的耐移动性能 。

建筑、制造、电力、
通信

阻水阻燃
电力电缆 230.89 电线电缆

提供一种新型阻水阻燃电缆，同
时具有纵向与径向阻水的优良
性能 ，而且又备良好的阻燃性能
与环保性。

建筑、制造、电力、
通信

特种控制
电缆的研
究开发

228.93

公司阻燃、耐火、低
压无卤特种电缆材
料及电缆的应用方

向研发

通过防火结构设计，增强真正意
义上的增强控制电缆的耐火和
防火功能

八、先进制造与自
动化 、（六）电力系
统与设备、3. 配电

与用电技术

节能高阻
燃低压电
力电缆

227.14 电线电缆
提供是一种使用寿命长、电缆生
产成本低且环保的高阻燃低压
电力电缆。

建筑、制造、电力、
通信

移动类用
途软铝合
金导体电
缆的研究

开发

203.84

公司往新能源、铝
合金电缆 、柔性防
火电缆的方向发
展 ，进行移动类软
铝合金导体及电缆

的研发

为了降低铜资源消耗 ，为将传统
汽车用电缆的主要导体材料铜
材料 ，用铝来代替 ，研发细软铝
合金丝导体结构的汽车线。

八、先进制造与自
动化 、（六）电力系
统与设备、3. 配电

与用电技术

热塑型可
剥离绝缘
屏蔽料

171.57 151.88 可剥离性能改进

本项目开发一种可剥离的热塑
型半导电绝缘屏蔽料 ，满足硅烷
交联绝缘架空电缆使用的绝缘
屏蔽层材料 ，易剥离，适合高温、
高速挤出。

适合高温、高速挤
出，使用该产品生
产电缆绝缘屏蔽层
易于剥离 ，方便安
装使用，尤其能够
满足双层共挤工艺

生产使用

额定电压
8.7/15kV
及以下盾
构机电缆
开发及应

用

153.50 192.72 高可靠性电缆

本公司自主进行导体屏蔽 、乙丙
绝缘、绝缘可剥离屏蔽橡皮和氯
化聚乙烯橡皮护套配方研制；优
化电缆结构设计 ，满足电缆在大
强度，频繁工作时电缆结构稳
定 ，不变形 、不开裂，解决了普通
盾构机电缆 “电缆使用寿命周期
短”的问题。

本项目目标是设计
开发一种有效降低
线芯移动使用中断
裂风险、具有极佳
的抗弯曲性能 、良
好的耐刮磨性能的
电缆 ，并具有优异
的电气性能 、稳定
可靠的传输性能和
较高的安全可靠
性，满足盾构机的

正常运转 。

热塑型耐
高温导体
屏蔽料

151.14 143.44 加工性能改性
本项目拟解决硅烷交联绝缘架
空电缆制造过程中屏蔽层材料
工艺不匹配问题 。

满足硅烷交联绝缘
架空电缆使用，适
合高温 、高速挤出 ，
尤其满足国外客户
电缆制造工艺要求

辐照型乙
丙橡胶绝
缘及护套

电缆

140.89 374.48

公司开始往新能源
电缆、石墨烯等新
材料应用于电缆以
及环保防火电缆方

向进行研发。

本项目通过研究乙丙绝缘的挤
出特性，采用普通挤塑机挤出辐
照交联乙丙绝缘料，再通过常辐
照交联 ，单芯电缆挤出辐照交联
型或普通型弹性体护套料 ，多芯
电缆成缆后挤出辐照交联型或
普通型弹性体护套料 ，如护套采
用辐照交联型可在绝缘和护套
生产完毕之后一次辐照完成，即
开发出一种辐照型乙丙橡胶绝
缘及护套电缆，研发完成后产品
绝缘和护套的物理机械性能和
电性能指标明显优于普通橡皮
绝缘电缆 ，并且具有耐油、耐老
化 、长寿命等优良性能。

电力电缆

1500V 光
伏电缆欧
标 TUV
认证开发
及应用

104.41 295.26 高可靠性电缆

针对欧盟 1500V 光伏电缆新标
准的技术要求，在材料及工艺方
面进行创新 ，确保到电缆满足其
标准要求。 首先材料性能要求
满足无卤、阻燃 、耐热 、抗紫外
线 、耐臭氧等常规特性，同时能
达到更长的热寿命试验要求；其
次严格挤出工艺 ，控制护套断裂
伸长率 ，确保电缆辐照交联后热
寿命试验满足标准。

本项目目标产品具
有耐紫外线 、抗臭
氧，并且对环境的
剧烈变化有着很强
的适应能力 ，对化
学腐蚀有着相当的
抗腐蚀能力 ，使用
寿命长，适用于光
伏发电专用场所。

0.6/1kV
平行双芯
光伏线的
开发及应

用

103.88 222.11 高可靠性电缆

本项目产品选用 125℃低烟无
卤阻燃辐照材料，运用先进的辐
照交联工艺 ，使产品具有极佳的
抗紫外线辐射性能、耐臭氧侵蚀
性能和耐热性能 。 创新电缆结
构设计 ，采用双芯平行设计，中
间留有撕裂槽 ，同时对绝缘 、护
套间进行有效的隔离设计，方便
安装，极大地提高了施工效率，
整个布线清晰 、整洁 。

本项目目标是开发
一种具有优异的耐
高温 、抗紫外线 、耐
臭氧、耐寒、耐酸碱
盐、耐油 、阻燃以及
抗机械载荷等性
能 ，完全能够满足
太阳能发电系统恶
劣环境中长期安全
可靠运行 。 创新电
缆结构设计，采用
双芯平行设计，中
间留有撕裂槽，方
便安装，极大地提
高了施工效率 ，整
个布线清晰 、整洁 。

交流额定
电压 3kV
轨道交通
车辆用电
缆开发及

应用

102.14 221.78 高可靠性电缆

采用独特的材料 、结构设计 ，在
保证电缆优良电气绝缘性能的
前提下 ，同时具有优良双耐油
性能 （燃料油和矿物油）、较好
的柔韧性 ，以及低烟无卤环保
性能。 解决电缆耐油性能差 、
柔韧性差 、可靠性低、电缆使用
寿命周期短等的问题。

本项目开发产品用
于机车车辆内部 ，
部分作为动力传输
线 ，应用于发动机
附近，局部温度高 ，
为此要确保电缆具
有优异的耐热性 ，
双耐油性能，能够
经受油污的长期腐
蚀，确保电缆的高
阻燃、无卤 、低烟等
综合环保性能设

计。 确保电缆具有
优异的电气性能和
稳定可靠的传输性
能以及较高的安全
性能，满足轨道交
通综合安全性要求

较高的需要。

125℃UL
电子线用
辐照交联
低烟低卤
阻燃电缆
料（VW-

1）

101.10 阻燃改性

本项目开发一种环保阻燃电缆
料较好的解决了机械性能 、电
性能、阻燃性能、热老化性能和
加工性能之间的相互制约关
系 。

该产品适合于高端
电器装备需求，属
于国内领先水平 ，
可以替代进口产

品 。

环保型风
能电缆的
开发研究

97.68 219.97

公司开始往新能
源电缆、石墨烯等
新材料应用于电
缆以及环保防火
电缆方向进行研

发。

通过研究乙丙橡胶热塑性弹性
体绝缘、TPU 弹性体护套的耐
低温、耐扭转 、耐油等特性 ，开
发出一种环保型风能电缆 ，此
类电缆的结构和性能均优于
GB/T29631-2013 标准的规定 。
研发完成后产品具有柔软、高
抗张强度、耐扭转 、耐低温、耐
候、耐盐雾腐蚀、阻燃、长寿命
等众多优异性能以满足不同风
机用电缆的特殊要求。

新能源电力电缆

125℃UL
电子线用
辐照交联
低烟无卤
阻燃电缆
料（FT2）

85.78 阻燃改性

本项目拟开发一种电器设备连
接线阻燃电缆料 ，解决材料机
械性能 、电性能、阻燃性能 、热
老化性能和加工性能之间的相
互制约关系 。 设计产品阻燃通
过 UL1581 FT2 水平燃烧级别，
燃烧过程中发烟少，不滴落。

该项目产品主要用
于生产制造电器设
备内部或外部连接
线，满足生产、生活
用电器产品的特殊

使用要求

其他 58.90 27.64

大型风力
电机用耐
电晕耐高
温换位导
线的研究
与开发

973.06

为满足大容量风
力发电机体积小、
功率大、效率高等
要求，开展大型风
力电机用耐电晕
耐高温换位导线

的研发

1、铜导体连续挤压主动压延的
加工工艺的研究；@2、耐高温
漆包扁线涂漆工艺及涂漆模具
的设计开发。 @3、漆包扁线绝
缘结构的研究；@4、换位节距
设计方法及加工工艺的研究 ；
@5、换位导线恒张力绕包方式
的研究。

新能源风电

超高压及
特高压变
压器用新
型特种换
位导线的
研发及产
业化的研

发

954.15

750Kv、800Kv 及其
以上超 、特高压变
压器用高性能换
位导线系列产品

开发

1、研发了 120 级低温粘合高温
失效自粘漆 ；
2、优化了连续挤压 、导线半硬
特殊工艺与高效加工技术 ；

3、优化了模具法涂漆、换
位特殊工艺与高效加工技术；

4、研发了可记忆的换位装
置 ，并建立产品连续在线检测
系统 ；
5、完善了 750kV 及其以上超高
压变压器用换位导线系列化产
品生产工艺与检测技术 ，形成
超高压变压器用换位导线生产
工艺与检测技术文件 。

特高压

风力发电
机用超薄
高压丝包
线的研究
与开发

548.47

为满足大容量风
力发电机体积小、
功率大、效率高等
要求，开展风力发
电机用超薄高压
丝包线的研发

1、铜连续挤压与主动压延导体
的加工工艺的研究 ；@2、轴装
并丝设备及多轴偏心式绕包方
式的研究 ；@3、耐高温漆包扁
线涂漆工艺及涂漆模具的设计
开发 ；@4、丝包浸渍漆模具法
涂覆工艺及模具的研发 ；@5、
催化燃烧热风循环烘箱结构的
设计与开发。

新能源风电

金属表面
镀石墨烯
应用于电
线电缆的
开发及应
用研究

478.65

公司开始往新能
源电缆、石墨烯等
新材料应用于电
缆以及环保防火
电缆方向进行研

发。

采用化学汽相沉积 CVD 法在
单根镀镍或镀银铜丝表面生长
一层无色透明的石墨烯导电膜
形成石墨烯软铜丝（镀膜单
丝 ），然后根据不同规格产品将
不同根数的镀膜单丝绞合成不
同规格的导体 ，再在导体外挤
包聚全氟乙丙烯 FEP，或乙烯-
四氟乙烯共聚物 ETFE 绝缘
层，或在导体外绕包 2～4 层聚
酰亚胺与聚四氟乙烯 PI/PTFE
复合薄膜带作为绝缘层，最后
进行高温烧结处理 。 通过将导
体经过光洁处理 ，在低温反应
炉中生成一层连续的石墨烯镀
层 ，然后在经过绕包绝缘经过
烧结技术 ，完成电缆的制作，该
导线具有重量轻 ，传输电性能
高的特点，将大大降低航空电
缆的重量 。

裸电线及裸导体制
品

电动汽车
电抗器 .
电机等关
键部位用
漆包扁线
的研究与

开发

428.26

电机驱动及其控
制技术是电动汽
车四大核心技术
之一，开展新能源
汽车电抗器 、电机
用性能优 、质量稳
定可靠的漆包扁
线系列产品研发

1、研制了宽厚比大的漆包扁线
大于 5：1 的窄边弯曲不开裂 ；
2、研发了三复合涂层的绝缘结
构 ，底层采用耐高温附着性优
异的改性聚酰胺酰亚胺漆，中
间层采用聚酯亚胺，提高其电
气性能 ，面漆采用聚酰胺酰亚
胺漆 ，提高其耐温等级和柔韧
性 ；3、优化了模具涂漆工艺，提
高漆包扁线的漆膜绝缘性和电
气性能、机械性能的稳定性及
外型尺寸的稳定性 。

新能源汽车

高压直流 345.80 高绝缘改性

通过材料改性，改善材料绝缘
电阻对温度的依赖性；消除或
消弱度梯度场强下电缆绝缘中
空间电荷效应 ，提高绝缘的直
流击穿强度 ；降低直流击穿强
度对绝缘厚度的依赖性 。

高压直流电缆绝缘

双耐油机
车料 333.36 耐油改性

设计生产满足低烟、无卤、低
毒、电性能优异、耐油性能优
异、耐酸碱性能优异 、加工性能
和综合性能优异的铁路机车低
烟无卤超耐低温超耐油和燃油
的阻燃电缆料。

适用于机车对电缆
的长期安全稳定运

行要求

公共场所
低烟无卤
耐火电缆

260.99

陶铠化耐火硅橡
胶绝缘的加工 ；联
锁式金属套铝合
金隔离层的包覆 ；
绝缘层、护套层材
料的应用技术 。

将在产品结构重大的改进 ，在
选材方面更加注重了对环境的
影响以及耐火和其他性能的研
究 。 本产品具有和好的耐火性
能以及抗拉伸性，并且采用环
保材料 ，更具环保性。

建筑、制造、电力、
通信

外骨骼机
器人用信
号传输电

缆

248.27
外骨骼机器人使
用的信号传输或
者连接用电线

研发一种外骨骼机器人用信号
传输控制电缆，该电缆抗曲绕
性能，抗干扰性能优越并具有
良好的柔软性 。

建筑、制造、电力、
通信

抗开裂耐
候光伏发
电专用电

缆

247.48

防火套的包覆工
艺玻纤带绕包工
艺 ；沥青阻燃层 ，
低烟无卤内护套
的挤包工艺；

提供一种具有低毒性 ，防水 ，阻
燃 ，抗开裂符合环保要求的电
缆。

建筑、制造、电力、
通信

新能源电
动汽车充
电装置用
电缆产品

研发

242.43

公司开始往新能
源电缆、石墨烯等
新材料应用于电
缆以及环保防火
电缆方向进行研

发。

本项目通过产用动力及控制线
芯相组合的复合结构并研究热
塑性弹性体 TPE 绝缘 ，热塑性
弹性体 TPE 及聚氨酯 TPU 类
护套的耐矿物油、耐柴油 、耐汽
油等特性 ，开发出一种充电桩
电缆，此类电缆的结构和性能
符合 2pfG 1908_05.12 规定 。 研
发完成后产品达到使用安全 ，
具有优良的机械物理性能和电
气性能。

新能源电力电缆

EN50618
光伏 234.44 阻燃改性

利用已经成熟并广泛使用的基
体树脂的共混改性技术基础，
研究不同基体下适用的改性组
分 、填料 、加工助剂材料的性
能 ，解决大量无机阻燃填充剂
加入引起的材料力学性能和电
性能等指标的下降 ，和长期热
寿命可靠的问题 。

满足 EN50618 标准
光伏发电设备用电

线电缆料

舞台灯光
控制系统
专用电缆

224.91

三叉型支架加工
技术 ；钢芯加装的
技术；绝缘线芯与
三叉形聚乙烯支
架绞合工艺 ；屏蔽
层编织技术；耐弯
曲绝缘层、护套层
材料的应用技术

研发一种舞台灯光控制系统专
用电缆，该电缆具有良好的抗
绕曲性 ，抗拉伸性，抗干扰能力
等优点。

建筑、制造、电力、
通信

低毒性抗
开裂无卤
低烟环保

电缆

222.34

陶铠化耐火硅橡
胶绝缘的加工 ；沥
青阻燃层 ，低烟无
卤内护套的挤包

工艺 ；

提供一种具有抗开裂 、高阻燃、
绿色环保的电缆。

建筑、制造、电力、
通信

抗回缩交
联聚乙烯
绝缘电缆

221.78

公司阻燃、耐火、
低压无卤特种电
缆材料及电缆的
应用方向研发

通过运用涂乙烯基黏合剂与超
薄聚乙烯层 ，增加导体与绝缘
层的附着力和防水性能 ，改变
导体与绝缘层接触方式，减少
内在热应力与交联聚乙烯的结
晶相形成，从而提高交联聚乙
烯绝缘的抗回缩性能。

八、先进制造与自
动化 、（六）电力系
统与设备、3. 配电

与用电技术

中控机房
防高温抗
干扰特软

电缆

221.05

细铜丝复绞工艺 ；
聚脂薄膜和铜网
编织组合屏蔽的
加工工艺；磨具的
设计 （鼓风层 ）；@
绝缘层、护套层材
料的应用技术

研发一种中控机房防高温抗干
扰特软电缆 ，具备质防高温 ，抗
干扰，柔软等特性的电缆 。

建筑、制造、电力、
通信

70 年寿命
建筑用电
线电缆

210.50

公司往新能源、铝
合金电缆 、柔性防
火电缆的方向发
展 ，进行建筑用铝
合金电缆的研发

(1) 采用两种不同材质的绝缘
材料和绝缘共挤技术弥补普通
电缆单一绝缘性能可靠性低的
缺点 。 (2) 提高电缆耐高温和
抗老化等性能，实现电缆寿命
由 25 年提高至 70 年 。

八、先进制造与自
动化 、（六）电力系
统与设备、3. 配电

与用电技术

105℃耐
寒耐油聚
氯乙烯电

缆料

206.26 耐油改性

此项目是通过不同聚合物材料
共混改性，来改变聚合物材料
结构形态，使耐寒、耐油、柔软、
阻燃、耐温等性能达到良好的
状态 ，常规性能满足 GB/
T8815，其他性能测试依据
UL1581。

可适用于高寒、油
污等环境场所 ，以
及拖拽、阻燃、柔软
等要求的电线电缆

的制造。

低烟无卤
阻燃柔性
耐火电缆
的开发研

究

201.78

公司开始往新能
源电缆、石墨烯等
新材料应用于电
缆以及环保防火
电缆方向进行研

发。

通过研究阻燃型陶瓷化硅橡胶
复合带、低烟无卤高阻燃聚烯
烃隔氧层料 、低烟无卤高阻燃
聚烯烃护套料的耐火、耐火焰
下水喷淋、耐火焰下振动、高阻
燃、低烟无卤等特性 ，开发出一
种低烟无卤阻燃柔性耐火电
缆 。 此类电缆的结构参照 IEC
60502、耐火性能符合 BS 6387、
A 类燃烧性能符合 IEC 60332-
3-22、低烟性能符合 IEC
61034、无卤性能符合 IEC
60754 标准要求。

电力电缆

新型节能
分支电缆 196.07

公司往新能源、铝
合金电缆 、柔性防
火电缆的方向发
展 ，进行铝合金新
分支电缆的研发

(1) 采用新型铝合金材料的特
殊合金配方与热处理工艺 ，解
决铝导体抗蠕变能力差的缺
陷，使电导率达到铜导电率的
62%IACS，伸长率达 25%。 @(2)
订制配套端子，保证连接的可
靠性以及使用的安全性 ，确保
电缆安全稳定运行 30 年 。

八、先进制造与自
动化 、（六）电力系
统与设备、3. 配电

与用电技术

6063 铝合
金杆生产
工艺技术
开发及量
产化项目

194.22

6061 铝合
金杆生产
工艺技术
开发及量
产化项目

187.49

铝硅合金
焊丝用

4043 铝合
金杆生产
工艺技术
开发及量
产化项目

181.98

TPE 充电
桩电缆料 149.38 耐油改性

包括基体树脂的选型组合 ，耐
油性能的设计和阻燃体系的选
配和预处理温度、混合、混炼工
艺等 。

满足了充电桩系统
对电缆耐热 、耐寒 、
耐油、耐候等特性

要求

中低压项
目 10kV
冷缩附件
技术改进

120.44 效率提高 实现绿色，智能，安全，可靠的
国产化输电系统配件 。

输电网建设

地铁安全
门无卤环
保柔性电
缆的开发
及应用

106.50 效率提高 实现绿色，智能，安全，可靠的
国产化输电系统配件 。

输电网建设

低卤低烟
矿用阻燃
电缆的开
发及应用

106.41 高可靠性电缆

本项目主要利用橡胶高分子材
料改性共混技术 ，研究低卤低
烟护套橡胶材料，通过添加各
种配合剂 ，实现该护套胶不但
具有较好的柔韧性和阻燃特
性，同时具有良好的低卤低烟
特性 。

本项目开发产品针
对现有技术状况研
发一种煤矿用低烟
低卤阻燃橡套软电
缆 ，该电缆用于井
下移动变压器及类
似设备的电源连
接，具备优异的低
卤、低烟、低毒性
能，并保持电缆顺
畅输送电力，满足
井下移动变压器的

正常运转 。

无卤低烟
矿用阻燃
电缆的开
发及应用

106.37 高可靠性电缆

本项目自主研究电缆无卤低烟
型导体屏蔽 、乙丙绝缘 、可剥离
绝缘屏蔽和无卤型护套橡皮的
改性技术；采用高氧指数无卤
护套橡皮作为电缆的内护套、
护套，提高电缆的整体阻燃性
能 。

本项目开发产品针
对现有技术状况研
发一种煤矿用无卤
低烟阻燃橡套软电
缆 ，该电缆用于井
下移动变压器及类
似设备的电源连
接，具备优异的无
卤、低烟、低毒性
能，并保持电缆顺
畅输送电力，满足
井下移动变压器的

正常运转 。

电动汽车
车内电池
高压连接
线的开发
及应用

106.30 高可靠性电缆

通过创新电缆结构设计和采用
新型高分子弹性体材料在保证
电缆优良电气机械性能的前提
下，同时具备优异的耐热性 ，足
够柔韧性、抗弯曲性以及抗震
动冲击、耐磨性和良好的耐油 、
耐水、耐酸碱等综合耐溶剂性
以及电磁兼容防干扰性能，完
全满足电动汽车车内高压电池
连接线对电缆的特性要求 。

本项目目标是设计
开发的电动汽车车
内高压电池连接电
缆，具有优异的耐
热性 ，足够柔韧性、
抗弯曲性以及抗震
动冲击、耐磨性和
良好的耐油 、耐水 、
耐酸碱等综合耐溶
剂性以及电磁兼容

防干扰性能。

125℃UL
电子线用
辐照交联
低烟无卤
阻燃电缆
料（FT2）

79.64 阻燃改性

本项目拟开发一种电器设备连
接线阻燃电缆料 ，解决材料机
械性能 、电性能、阻燃性能 、热
老化性能和加工性能之间的相
互制约关系 。 设计产品阻燃通
过 UL1581 FT2 水平燃烧级别，
燃烧过程中发烟少，不滴落

该项目产品主要用
于生产制造电器设
备内部或外部连接
线，满足生产、生活
用电器产品的特殊

使用要求

125℃UL
电子线用
辐照交联
低烟无卤
阻燃电缆
料（VW-

1）

79.30 阻燃改性

本项目开发一种环保阻燃电缆
料较好的解决了机械性能 、电
性能、阻燃性能、热老化性能和
加工性能之间的相互制约关
系 。

该产品适合于高端
电器装备需求，属
于国内领先水平 ，
可以替代进口产

品 。

高压项目
220kV 插
拔干式绝
缘 GIS 终
端的结构
设计研发

71.85 智能电网

小型化 ：采用绝缘性能卓越的
SF6 气体做绝缘和灭弧介质 。
安全性：带电部分密封于接地
的金属壳内防火等级高。 维护
方便检修时间短。

输电网建设

工业机器
人用耐扭
曲软电缆
的开发及

应用

53.94 高可靠性电缆

采用新型高分子弹性体材料、
创新结构设计 ，实现电缆功能
多样化，同时具有较高机械强
度和柔韧性以及耐扭曲性能 ，
保证电缆在频繁移动和扭转使
用条件下具有较高的稳定性和
较长的使用寿命。

本项目目标是开发
一种具有较高强

度、较强的抗扭转 、
弯曲性能 ，同时具
备传输动力电源和
各种信号的新型机

器人电缆。

耐热型耐
候绝缘材
料开发和
应用研究

17.30

公司开始往新能
源电缆、石墨烯等
新材料应用于电
缆以及环保防火
电缆方向进行研

发。

本项目通过研究一种耐热 、耐
候型聚烯烃材料，开发一种新
型电缆材料和电缆产品。 电缆
材料满足 150℃时热老化和人
工大气老化试验要求；电缆产
品为电缆导体采用高导电耐热
铝合金丝绞合而成，其性能完
全满足设计要求 （机械强度不
低于 LY9 型铝线的要求 ，150℃
不低于基础强度的 90%，导电
率不下于 60%），且耐热型耐候
聚烯烃能够保证电缆在 150℃
时的长期运行，并满足长期大
气老化的要求。 由于该产品通
过提高运行温度来提升电缆容
量从而降低电力传输的投资费
用。 综合性价比高与原有绝缘
架空电缆。

新材料及电力电缆

合计 21,200.
34

15,941.
01

14,957.
81

（1）研发项目数量：
中超控股及各子公司三年研发金额明细表
单位：个 / 万元

年度 公司 当年新增研发项
目数量

上年延续项目数
量

本年总计 本年研发投入金额

2017

明珠电缆 5 9 14 2,668.44

中超控股 0 10 10 2,719.56

南京新材料 6 3 9 1,723.51

锡洲电磁线 2 7 9 4,933.42

远方电缆 6 0 6 1,425.05

科耐特 0 3 3 268.15

长峰电缆 3 0 3 628.35

上鸿润 0 3 3 563.69

新疆中超 1 0 1 27.64

中超电缆 0 0 0

常州石墨烯 0 0 0

中超航宇 0 0 0

合计 23 35 58 14,957.81

2018

明珠电缆 5 9 14 3,018.62

中超控股 3 6 8 2,044.95

远方电缆 8 0 8 1,848.88

南京新材料 6 2 8 1,277.57

锡洲电磁线 3 5 8 5,145.89

长峰电缆 3 0 3 685.43

中超电缆 3 0 3 1,540.37

科耐特 0 1 1 320.40

新疆中超 0 1 1 58.90

常州石墨烯 0 0 0

中超航宇 0 0 0

合计 31 24 55 15,941.01

2019

明珠电缆 6 10 16 3,303.71

中超电缆 6 3 9 3,402.99

中超控股 4 5 9 7,783.11

锡洲电磁线 8 0 8 2,754.84

远方电缆 6 1 7 1,935.85

南京新材料 3 4 7 689.32

常州石墨烯 4 0 4 43.39

长峰电缆 4 0 4 1,026.91

科耐特 3 0 3 198.08

中超航宇 1 0 1 62.13

合计 45 23 68 21,200.34

公司 2019 年末已处置完成三家子公司，分别是锡洲电磁线、新疆中超与河南虹
峰。 这三家子公司 2017 年研发项目数量总计 10 个， 占当年研发项目数量的
17.24%，研发投入金额为 4,961.06 万元，占当年研发投入金额的 33.17%；2018 年研
发项目数量总计 9 个，占当年研发项目数量的 16.67%，研发投入金额为 5,204.79 万
元，占当年研发投入金额的 32.65%；2019 年研发项目数量总计 8 个，占当年研发项
目数量的 11.78%，研发投入金额为 2,754.84 万元，占当年研发投入金额的 12.99%。
已处置的三家子公司在 2019 年研发项目数量占当年研发项目数量的比例仅为
11.78%，研发投入金额占当年研发投入金额的比例仅为 12.99%，项目数量与投入金
额所占公司研发项目的比例均比较低，且三年逐年呈下降趋势。

（2）研发方向：
①公司主要研发将石墨烯、辐照型乙丙橡胶等新材料应用于电缆，公司近几年

研发出石墨烯导电涂层、石墨烯高导热护套、石墨烯屏蔽料、石墨烯半导电带、辐照
型乙丙橡胶绝缘电缆、紫外光辐照交联电缆等产品。

②公司着力开展新能源电缆的研发，主要围绕充电桩电缆、机器人电缆、轨道
交通用电缆、光伏电缆、风能电缆、车内高压电缆等产品。

③公司也大力开展环保型防火电缆的研发， 主要研究陶瓷化硅橡胶复合带、隔
热降温涂料、 水性陶瓷无机涂料、 酚醛树脂以及各类新型防火材料应用于控制电
缆、通信电缆及电力电缆中。

④公司还开展长寿命电线及其他对未来市场具备良好竞争力电缆的研发。
（3）结论
公司近年来将研发的着重点转移到环保型电线电缆、 石墨烯等新能源电缆上

面，为了确保公司研发水平及研发成果处于行业领先地位，提高产品的性能而增加
了研发的投入，从上表可以看出，公司近三年每年新增研发项目均在 30 个以上，年
均增加数为 36.67 个，因此 2019 年研发项目新增数量 45 个是合理的。

2、 请结合最近三年研发费用的变动情况及各研发项目的具体内容、 应用领域
及方向等因素，说明本期研发费用大幅增加的原因、合理性；

回复：
根据上表，本期研发费用大幅增加的原因、合理性；
2019 年研发费用为 21,200.34 万元， 新增的研发项目投入达到了 14,772.17 万

元，其中：
①1,000 万元以上的项目有 4 个， 预计总投入为 9,700 万元， 实际已投入

5,263.61 万元，占预计总投入 54.26%，占本期研发费用比例 24.83%，各项目实际情
况如下：

A、环保型道路车辆用高压电缆的开发与研究预计总投入 3,100 万元，占预计总
投入 31.96%，累计已投入 1,560.53 万元，占本期研发费用比例 7.36%，由于新能源
汽车行业的快速成长与成熟是高压线束快速出台的前提， 未来几年是新能源汽车
增长的高峰期，预计相关标准将会逐渐出台及完善，高压线束行业将步及良性快速
发展的轨道，本项目研发出的环保型道路车辆用高压电缆，其拥有柔软、耐高低温、
耐油、耐酸碱、耐水、耐磨、抗开裂、抗 UV、阻燃等优越的性能，完全有能力冲击现有
专业车辆电缆生产商，为公司能在车辆用高压电缆领域的开发增添贡献。

B、隔热降温型中压耐火铝合金电缆的开发与研究预计总投入 2,400 万元，占预

计总投入 24.74%，累计已投入 1,374.25 万元，占本期研发费用比例 6.48%，随着国
内城镇化速度的加快和人们增长的电力需求，用户端电缆截面越变越大，线路成本
越来越大，由于新型铝合金电缆摒弃原有纯铝电缆的缺陷，使的新型铝合金电缆在
用户端大量使用成为可能，由于铝丰厚储量及铝合金电缆优异的性价比，其在北美
地区已大量推广，其中不乏一些知名企业和大型公共设施，在国内正在大量推广使
用，并以每年 30%速度递增。 所以该项目产品在国内外有很大的市场潜力。

C、建筑用 70 年长寿命电线的开发与研究预计总投入 2,000 万元 ,� 占预计总投
入 20.62%，累计已投入 1,315.21 万元，占本期研发费用比例 6.20%，由于电缆新标
准规定，建筑物高度超过 100 米的高层建筑以及低于 100 米的民用民建筑，如一定
规模的医院、公共娱乐场所、地下商场、图书馆、车站、超市、候机楼、办公大楼等，至
少应使用无烟低卤及阻燃电缆，所以公司加大了在这方面的投入，项目弥补了我公
司在长寿命电缆上的种类空缺，为公司能在长寿命电缆领域上开发增添贡献。 本研
目所开发的长寿命电缆具有附加值较高的特点，有利于提高我公司的经济效益。

D、两芯平行连体光伏电缆的开发与研究预计总投入 2,200 万元，占预计总投入
22.68%，累计已投入 1,013.62 万元，占本期研发费用比例 4.78%，太阳能技术将成为
未来的绿色能源技术之一，太阳能或光伏(PV)在中国应用日渐广泛，光伏发电已带
动相关产品，如光伏电缆的迅速发展，因此光伏电缆的需求空间也较大，而现有的
光伏电缆存在的强度不够、屏蔽效果不佳、光伏导线之间分离困难等问题，为解决
现有问题， 本项目研究一种太阳能双芯光伏电缆， 具有较好的实用价值和推广前
景。

②500-1,000 万元之间的项目有 2 个， 预计总投入为 1,700 万元， 累计已投入
1,167.19 万元，占预计总投入 68.66%，占本期研发费用比例 5.51%，其中：

A、防白蚁型皱纹铝护套中压电力电缆的开发研究预计总投入 850 万元，占预
计总投入 50%，累计已投入 621.20 万元，占本期研发费用比例 2.93%，在白蚁活动地
区，普通电缆的外护层还会被白蚁咬坏，从而导致水分进入到内部，对电缆内部结
构进行腐蚀，随着电缆内部结构组件被破坏，影响电缆的正常使用在电场和水的作
用下，绝缘层还会产生树枝状放电通道，导致绝缘击穿而造成停电等事故，本项目
研究开发一种防白蚁型皱纹铝护套中压电力电缆，在满足电气规范要求的同时，增
加电缆的弯曲半径以及防水、防白蚁等性能，又能提高电缆承受零序短路电流的能
力，热稳定性好，并可提升企业的技术实力，并且拥有十分广阔的市场前景，有利于
提高公司的经济效益。

B、 耐高低温型建筑用长寿命电线的开发与研究预计总投入 850 万元， 占预计
总投入 50%，累计已投入 545.99 万元，占本期研发费用比例 2.58%，随着社会的进
步，人民的生活水平不断提高，家用电器数量的增加使得用电量迅速飙升，电线线
路满负荷或超负荷已成常态，由于传统布电线的使用温度较低，耐热性差，电线很
快老化，寿命终止。 近年来，由于电线线路老化引发的火灾事故有逐年增加的趋势，
如何减少因电线电缆老化引起的火灾已成为大家关注的头等问题， 本项目弥补了
我公司在长寿命电缆上的种类空缺，为公司能在长寿命电缆领域上开发增添贡献。
本项目所开发的长寿命电缆具有附加值较高的特点， 有利于提高我公司的经济效
益。

③300-500 万元之间的项目有 11 个， 预计总投入为 8,780 万元， 累计已投入
4,066.65 万元，占预计总投入 46.32%，占本期研发费用比例 19.18%。 其中：锡洲电磁
线有 6 个项目，预计投入金额为 6,000 万元，占预计总投入的 68.34%，累计已投入
2,226.06 万元，占本期研发费用比例 10.50%，报告期末公司已处置锡洲电磁线，期
末不再纳入合并范围。 主要涉及的领域为新能源电缆、石墨烯等新材料应用于电缆
以及环保防火电缆等方面。 进入 21 世纪以来，全世界都在大力提倡新能源开发，我
国新能源产业更是开展的如火如荼，为迎合这个背景，公司也增加了在新能源电缆
上的研发投入；石墨烯材料一方面导电率高，化学结构稳定，有利于电子的渗透和
运输，另一方面石墨烯涂层能在金属表而与活性介质之间形成物理阻隔层，对基底
材料起到良好的防护作用，能有效提高电缆的使用寿命，提高公司产品质量并且具
有广阔的市场。

④100-300 万元之间的项目有 15 个， 预计总投入为 6,010 万元， 累计已投入
3,763.77 万元，占预计总投入 62.63%，占本期研发费用比例 17.75%。 其中：锡洲电磁
线有 2 个项目，预计投入金额为 2,100 万元，占预计总投入的 68.34%，累计已投入
528.78 万元，占本期研发费用比例 10.50%，报告期末公司已处置锡洲电磁线，期末
不再纳入合并范围。 主要涉及的领域为阻燃、耐火、低压无卤特种电缆材料及电缆
的应用、铝合金材料的研发等方面。 传统的聚氯乙烯绝缘电线燃烧时产生的烟雾中
有大量的一氧化碳、二氧化碳和氯化物，这些物质对人的危害是很大的，而公司研
发的电线绝缘采用环保的无卤低烟阻燃绝缘料，电缆不仅阻燃性能好，且在燃烧时
不会释放有毒气体，拥有广阔的市场前景；铝合金材料的研发，用软铝合金导体，代
替光伏电缆的镀锡铜导体，来节约铜资源，降低成本，同时研发 2 芯平行的铝合金
芯光伏电缆，减少安装工作量；软铝合金导体的电导率可达到 61%IACS 以上，伸长
率不小于 10%，在相同载流量下可节约成本 40％以上，电缆单位重量可减轻 10%左
右，该研发投入能为公司降低成本，为公司带来收益。

⑤ 100 万元以下项目有 13 个，预计总投入为 3,331 万元，累计已投入 510.95 万
元，占预计总投入 15.34%，占本期研发费用比例 2.41%，主要涉及的领域为石墨烯
材料应用于电缆的研发、防火阻燃电缆的研发等。 当前国内，国际海底电缆存在广
阔的市场及应用前景，公司抓住机遇，并克服了现有技术中存在的不足，开发出一
种高传输容量、抗拉、抗水压、耐冲击、耐盐腐蚀、耐磨损、防水、寿命长的海底专用
高传输容量耐盐腐蚀抗拉型电力电缆，如该产品能开发成功，其市场前景广阔，将
为公司发展提供新的利润增长点；由于用户或工程商对线缆产品，尤其是防火阻燃
线缆产品的采购重视度不够， 常常造成遇到线缆在火灾中反而起到助燃甚至释放
毒气等一系列危害生命财产的问题屡见不鲜，带来了相当惨重的损失与负面影响，
因此公司加大了对防火阻燃低烟无卤电缆的研发，该研发具有广阔的市场前景。

我国电线电缆行业未来需求增长主要来自两大方面：一是高压、超高压电力电
缆市场需求旺盛。 节能环保的经济发展理念下，以“高能效、低损耗”为主要特征的
高压、超高压输电方式已成为电力行业发展的必然方向，而由于其“大容量、高可
靠、免维护”等方面的众多优势，高压、超高压电力电缆逐渐代替中低压电力电缆是
行业发展的必然趋势。 高压、超高压和特高压输电线路的建设将为铝合金导线等导
线产品以及高电压等级电力电缆带来巨大市场需求。 二是铁路及城市轨道交通领
域需求快速增长。 根据《“十三五”现代综合交通运输体系发展规划》，“十三五”期
间，我国铁路及轨道交通仍将继续保持快速增长、良性发展的势头。 城市轨道投资
力度的加大，将有效拉动电线电缆行业的进一步发展。

综上所述，公司投入的研发项目均具有广泛的市场前景或者能降低成本，符合
行业需求，能为公司发展提供新的利润增长点，因此本期研发费用增加是合理的。

3、 报告期内， 你公司研发投入资本化金额为 8.70 万元， 较上一年度下降
98.45%。 请详细说明近三年你公司研发投入资本化金额明细、资本化时点及依据、
相关会计处理是否符合《企业会计准则》规定等。 请你公司年审会计师发表专业意
见。

回复：
（1）近三年你公司研发投入资本化金额：
公司近三年研发投入资本化金额明细表
单位：万元

项目
2017 年 2018 年 2019 年

资本化时点
研发支出-资

本化
研发支出-
资本化

转入损益 研发支出-资
本化

转入损
益

省低电阻超光滑高压电缆用
石墨烯 EVA 基半导电屏屏蔽

料
118.16 136.77 24.50 2015 年 4 月

石墨烯基涂覆高强度导电布
（带 ）研发 120.30 1.68 1.89 2016 年 1 月

石墨烯电缆的研发和生产 5.78 5.78 2016 年 8 月

金属丝编织石墨烯复合屏蔽
低负载直流高电压柔性电缆 0.06 0.20 2015 年 1 月

武进区石墨烯复合高半导体
高分子材料屏蔽交联聚乙烯

绝缘中高压电力电缆
15.37 2014 年 12 月

高频通讯电缆用环保高阻燃
聚氯乙烯绝缘料及其制备方

法
421.09 7.24 2018 年 11 月

合计 244.24 559.60 0.20 31.74 23.04

注：2017 年公司研发费用资本化金额为 244.24 万元，2018 年公司研发费用资本
化金额为 559.60 万元并转入当期损益 0.20 万元， 研发费用资本化金额净增加
559.40 万元，2019 年公司研发费用资本化金额为 31.74 万元并转入当期损益为
23.04 万元，研发费用资本化金额净增加 8.70 万元。

（2）公司研发费用资本化确认依据
根据《企业会计准则第 6 号—无形资产》规定，企业内部研究开发项目研究阶

段的支出，应当于发生时计入当期损益。 企业内部研究开发项目开发阶段的支出，
同时满足下列条件的，才能确认为无形资产：

①完成该无形资产以使其能够使用或出售在技术上具有可行性；
②具有完成该无形资产并使用或出售的意图；
③无形资产产生经济利益的方式，包括能够证明运用该无形资产生产的产品存

在市场或无形资产自身存在市场，无形资产将在内部使用的，应当证明其有用性；
④有足够的技术、财务资源和其他资源支持，以完成该无形资产的开发，并有

能力使用或出售该无形资产；
⑤归属于该无形资产开发阶段的支出能够可靠地计量。
划分内部研究开发项目的研究阶段和开发阶段的具体标准：为获取新的技术和

知识等进行的有计划的调查阶段确定为研究阶段， 该阶段具有计划性和探索性等
特点，考虑到研究阶段的探索性及其成果的不确定性，企业无法证明其能够带来未
来经济利益的无形资产的存在，因此，对于这些相关支出，在发生时全部费用化，计
入当期损益。

（3）相关会计处理
①研究阶段的会计处理
借：管理费用 - 研发费、研发费用
贷：货币资金、应付账款等
②开发阶段的会计处理
借：研发支出 - 研发项目
贷：货币资金、应付账款、预付账款、应付职工薪酬、累计折旧、原材料、库存商

品、其他应付款等
③项目完结后
借：无形资产
贷：研发支出 - 研发项目
综上所述，公司研发费用资本化时点及依据，相关会计处理符合《企业会计准

则》规定。
（4）年审会计师专业意见：
“对研发费用资本化执行的审计程序主要包括：
（1）了解并测试公司研究与开发流程有关的内部控制；

（2） 了解和评价公司归集研发费用的内容是否符合相关法律法规所定义的研发活
动及研发费用归集范围的要求；

（3）获取并检查研究开发项目以下资料：①研究开发项目的有关立项批复；②
研究开发项目的实施方案、阶段性报告或工作总结、验收报告或政府有关主管部门
的批复等；

（4）执行针对性程序，对照“（2）”“（3）”检查研发费用中的人工薪金支出，研发
活动中的直接材料支出以及固定资产折旧支出。

经过上述核查， 我们认为公司研发投入资本化的会计处理符合《企业会计准
则》的相关规定。 ”

问询十、 根据年报， 你公司在职员工数量合计 2,418 人， 较 2018 年度下降
25.39%，应付职工薪酬本期支付 2.47 亿元，同比下降 0.3%。

1、请结合报告期内你公司合并范围变化情况、人员聘用情况、人员结构等，说
明 2019 年度你公司在职员工数量大幅下降的原因及对你公司持续经营造成的影
响；

(下转 C72 版 )


